ZERVI LABS ¢ DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Harpia

Dokumentacja aplikacji PC
Konfiguracja ¢ HMI e tryb Master ¢ Modbus RTU

Krotki przewodnik po aplikacji, ktéra spina konfiguracje, podglad procesu i diagnostyke
komunikacji w projekcie Harpia.

WERSJA PUBLICZNA
Wydanie 1.0 ¢ 23 sierpnia 2026

Zakres dokumentu
Warstwa PC projektu Harpia: zatozenia, architektura, konfiguracja profili, panel HMI, tryb serwisowy

Master oraz organizacja komunikacji Modbus RTU.



1. Po co aplikacja PC?

Harpia skfada sie z trzech gtéwnych warstw: aplikacji PC, oprogramowania sterownika STM32 oraz
mechaniki urzadzenia. Ten dokument opisuje wytgcznie pierwszg z nich. Aplikacja jest warstwg
nadrzedng do ustawiania procesu, obserwacji pracy i diagnostyki — nie przejmuje sterowania czasu

rzeczywistego.

Najwazniejsza zasada: po zapisaniu konfiguracji sterownik ma pracowac samodzielnie. Komputer moze
zostad odfaczony, a podstawowa regulacja i zabezpieczenia nadal pozostajg aktywne.

Aplikacja PC
Harpia - Panel Zdalnego Sterowania

Modbus RTU / R5485 lub USB VCP
|

p v a

Sterownik inkubatora

Pamie¢ Flash, profile programu

P TN

[ Sensory ] [Aktuatury] [Pauel HM[]

e Urzadzenie ""Harpia" Y

Rys. 1. Rola aplikacji PC w systemie Harpia.

Dlaczego taki podziat?

e Sterownik odpowiada za zadania krytyczne czasowo: regulacje, harmonogram i reakcje na alarmy.
e Aplikacja PC zapewnia wygodny ekran, edycje profili, wykresy i narzedzia serwisowe.

e Awaria lub zamkniecie aplikacji nie moze zatrzymac procesu prowadzonego przez sterownik.

e (ddzielenie warstw upraszcza testy: komunikacje i interfejs mozna sprawdza¢ niezaleznie od

mechaniki.



2. Budowa aplikacji

Aplikacje podzielitem na warstwy, aby kod interfejsu nie mieszat sie z obstugg ramek i portu
szeregowego. Dzieki temu zmiana wygladu panelu nie wymaga grzebania w protokole, a mape danych

mozna rozwija¢ bez przebudowy catego HMI.
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Rys. 2. Warstwowa architektura aplikacji PC.

Gtéwne moduty

e main.py — uruchomienie programu, organizacja okna i zaktadek, potgczenie oraz centralny stan
telemetrii.

e ui.py — widoki ustawien komunikacji, konfiguracji, HMI i narzedzi serwisowych.

o modbus_handler.py — mapa danych, skalowanie, CRC, odczyt i zapis blokdw oraz interpretacja

odpowiedzi.

Technologie

Aplikacja powstaje w Pythonie. Kivy obstuguje interfejs, pyserial komunikacje szeregowga, Matplotlib
wykresy, a profile sg przechowywane lokalnie w formacie JSON. Zestaw jest celowo prosty: tatwo go

rozwijac i diagnozowac bez dokfadania ciezkiej infrastruktury.



3. Ekrany i typowy sposob pracy

Interfejs rozdziela normalng obstuge od funkcji serwisowych. To wazne, bo reczny zapis rejestru jest

przydatny podczas uruchamiania urzadzenia, ale na co dzien uzytkownik powinien widzie¢ przede

wszystkim konfiguracje i czytelny stan procesu.
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1. Wybranie portu COM i parametrow zgodnych z interfejsem urzgdzenia.

2. Otworzenie potaczenia i sprawdzenie, czy aplikacja otrzymuje poprawne odpowiedzi.

3. Dopiero wtedy odczytanie konfiguracji, wystanie nowych profili lub uruchomienie podglagd HMI.

Bez blokowania interfejsu: wymiana danych dziata poza gtéwna petlg GUI, a dostep do portu jest

synchronizowany. Brak odpowiedzi nie powinien wiec zamieni¢ aplikacji w nieruchomy obrazek.



4. Master — tryb serwisowy

Zaktadka Master jest warsztatem do uruchamiania i sprawdzania komunikacji. Pozwala zobaczy¢, co
naprawde dzieje sie pomiedzy aplikacjg a sterownikiem, bez przechodzenia przez wszystkie formularze
HMI. Przydaje sie wtedy, gdy trzeba odpowiedzieé na proste pytanie: czy konkretne pole mapy dziata
tak, jak powinno?
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Rys. 3. Widok recznych operacji Modbus w zakfadce Master.

Co mozna sprawdzié

e odczyt pojedynczego rejestru, flagi lub niewielkiego bloku danych;
e zapis wartosci konfiguracyjnej i pdzniejszy odczyt kontrolny;
e dziatanie komend i pdl udostepnionych do testéw serwisowych;

e poprawnosc¢ adresu, typu funkcji, skalowania, CRC i odpowiedzi urzadzenia.

To narzedzie swiadomie nie jest ,tadnym HMI”: ma by¢ precyzyjne i przewidywalne. Reczny zapis
omija czesc zabezpieczen zwyktego formularza, dlatego powinien by¢ uzywany z wiedzg o mapie
rejestrow.



5. Konfiguracja i profile procesu

Konfiguracje podzielitem na ustawienia ogdlne oraz wartosci zalezne od dnia cyklu. Taki uktad pozwala
szybko zmieni¢ parametry catego procesu, a jednoczes$nie zachowaé doktadny harmonogram

temperatury, wilgotnosci, wentylacji czy obracania.

Ustawienia Modbus Tryb Master Tryb Slave Ustawienia Harpia Panel Harpia

ARPIA USTAWIENIA INKUBATORA

cji i nastawy w PROFIL WCZYTANY

PROGRAM INKUBACJI / HARMONOGRAM DNI
oo
Al

Temp['C] wig[x] W Obrot erwal c e S PWMLED [%]

Wezytaj profil Zapisz profil Usur profil

Odezytaj z urzqdzenia

'COMMUNICATION LOG

Rys. 4. Edycja konfiguracji i profilu procesu w aplikacji PC.

Zakres ustawien

e profil i jego identyfikator, czas trwania cyklu oraz momenty zmiany kolejnych faz;
e temperatura i wilgotnos¢ zadana, wentylacja, cyrkulacja oraz chtodzenie;
e obracanie: interwat, kat lub czas pracy oraz dzien zakonczenia;

e oSwietlenie, kalibracja, progi ostrzezen i alarmoéw.

Zapis, odczyt i walidacja

Profil mozna zapisa¢ lokalnie w JSON, ponownie wczyta¢, wystac¢ do sterownika albo odczytac z
urzadzenia. Przed transmisjg aplikacja kontroluje m.in. zakres dni, dtugosci list, temperature, wilgotnosé,
parametry obracania i progi alarmowe. Wartosci sg prezentowane w jednostkach inzynierskich, a

skalowanie do liczb protokotu odbywa sie w warstwie komunikacji.



6. Panel HMI

HMI jest ekranem do codziennego podgladu. Zamiast surowych adreséw pokazuje wartosci, stany i
komunikaty w formie, ktérg da sie szybko odczytac. Operator nie powinien analizowac¢ ramek, zeby
zauwazy¢ zbyt wysokg temperature albo brak wody.
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Rys. 5. Panel HMI aplikacji PC — widok z danych symulacyjnych.

Najwazniejsze informacje

e temperatura i wilgotnos¢ w komorze oraz odpowiadajgce im wartosci zadane;
e stany grzatki, nawilzania, przepustnicy wody, wentylacji i cyrkulacji;

e oswietlenie, obracanie, chtodzenie, poziom wody i stan zasilania awaryjnego;
e alarmy i ostrzezenia z czytelnym priorytetem;

e komendy START, PAUZA/WZNOW oraz STOP.

Wykresy

Trendy temperatury i wilgotnosci sg oparte na czasie pracy raportowanym przez sterownik, a nie
wytgcznie na zegarze komputera. Dzieki temu o$ czasu pozostaje zwigzana z rzeczywistym przebiegiem

procesu takze po chwilowym roztgczeniu aplikacji.



7. Organizacja danych Modbus RTU

Aplikacja inicjuje wymiane danych i ttumaczy te dane pomiedzy ekranem uzytkownika a mapg protokotu.
Adresy i skalowanie sg skupione w jednej warstwie, aby interfejs operowat nazwami takimi jak

,temperatura zadana”, a nie rozsianymi po kodzie liczbami rejestrow.

Implementacja komunikacji Modbus RTU
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Rys. 6. Przeptyw danych i odpowiedzialnosci w obstudze Modbus RTU.

Podziat mapy
e rejestry konfiguracji i profili — parametry zapisywane przed lub w trakcie przygotowania cyklu;
e rejestry danych biezgcych — pomiary, wartosci zadane, czas pracy i liczby diagnostyczne;
e pola komend — zgdania START, PAUZA/WZNOW i STOP;
e flagi stanu — aktywne funkcje, ostrzezenia oraz alarmy.

Sposob wymiany

Odczyty sg taczone w bloki, zeby nie zasypywac magistrali drobnymi zgdaniami. Przy profilu pobierany
jest tylko uzywany zakres dni. Po zapisie aplikacja moze wykonac odczyt kontrolny i poréwna¢ wynik, co

szybko ujawnia zty adres, skalowanie lub nieprzyjetg wartos¢.

Petne adresy pozostajg osobno: szczegétowa mapa rejestrow jest publikowana jako oddzielny PDF. Ten
dokument wyjasnia architekture i sposob pracy aplikacji, bez powielania kilkudziesieciu tabel
adresowych.



8. Odpornos¢, logowanie i testy

Komunikacja szeregowa potrafi zgubié¢ odpowiedz, zwrdci¢ uszkodzong ramke albo zosta¢ przerwana w
najmniej odpowiednim momencie. Dlatego aplikacja traktuje btedy jako normalny scenariusz

diagnostyczny: raportuje problem, zwalnia port i pozwala ponowic¢ operacje.

Co zapisuje log

e otwarcie i zamkniecie potgczenia oraz uzyte parametry portu;
e wystane zgdania, odpowiedzi, btedy CRC i przekroczenia czasu;
e wyniki odczytow i zapisdw oraz problemy wykryte przez walidacje;

e informacje potrzebne do powtdérzenia testu w zaktadce Master.

Dotychczasowy zakres testow

Warstwe PC sprawdzatem na wirtualnej parze portéw COM i symulatorze urzgdzenia Modbus. Testy
objety zestawienie potgczenia, format ramek, mape danych, skalowanie, walidacje, aktualizacje HMI oraz
zachowanie przy braku odpowiedzi i btednych danych. W oczekiwanych sytuacjach awaryjnych interfejs

pozostawat responsywny.

Granica obecnej weryfikacji: wyniki z symulatora potwierdzajg logike aplikacji i protokotu, ale nie
zastepujg testéw z docelowym sterownikiem STM32, fizycznym RS485, czujnikami i mechanika
urzadzenia.

9. Podsumowanie

Aplikacja PC petni role wygodnego pulpitu nad autonomicznym sterownikiem: przygotowuje profile,
pokazuje stan procesu i daje mi precyzyjne narzedzia serwisowe. Najwazniejsze elementy —
konfiguracja, HMI, Master oraz obstuga Modbus — sg rozdzielone, ale korzystajg ze wspdlnego modelu
danych. Kolejnym krokiem bedzie potwierdzenie tej warstwy na rzeczywistym sprzecie i dopracowanie

ekranéw na podstawie wynikéw préb catego urzadzenia.



